Plan d’Action
Mantella cowanii 2021-2025




Plan d’Action Mantella cowanii 2021-2025
Mantella cowanii Action Plan 2021-2025

Edité par:

Franco Andreone, Museo Regionale di Scienze Naturali, Italie / IUCN SSC Amphibian Specialist
Group, Madagascar

Raphali R. Andriantsimanarilafy, Madagasikara Voakajy, Madagascar
Angelica Crottini, CIBIO/InBIO, Universidade do Porto, Portugal
Devin Edmonds, University of Illinois, USA

Gerardo Garcia, Chester Zoo, Royaume Uni

Candace M. Hansen-Hendrikx, Amphibian Survival Alliance, Canada

Andolalao Rakotoarison, Mention Zoologie et Biodiversité Animale, Université d'Antananarivo,
Madagascar / IUCN SSC Amphibian Specialist Group, Madagascar

Julie H. Razafimanahaka, Madagasikara Voakajy, Antananarivo, Madagascar

Avec 'aide de:

Tsanta F. Rakotonanahary, IUCN SSC Amphibian Specialist Group, Madagascar

Serge H. Ndriantsoa, IUCN SSC Amphibian Specialist Group, Madagascar

Publié par: Museo Regionale di Scienze Naturali et Amphibian Survival Alliance, Turin.

Date de publication: 30 Novembre 2020

La reproduction de cette publication a des fins éducatives ou a d'autres fins non commerciales est
autorisée sans autorisation écrite préalable du détenteur des droits d'auteur, a condition que la
source soit clairement indiquée. La reproduction de cette publication a des fins de revente ou a
d'autres fins commerciales est interdite sans I'autorisation écrite préalable du détenteur des droits
d'auteur.

Citation recommandée: Andreone F., Andriantsimanarilafy R.R., Crottini A., Edmonds D., Garcia
G., Hansen-Hendrikx C.M., Rakotoarison A., Razafimanahaka J.H. (eds.), 2020. Mantella cowanii
Action Plan 2021-2025 / Plan d’Action Mantella cowanii 2021-2025. Museo Regionale di Scienze
Naturali et Amphibian Survival Alliance, Turin.

ISBN: 978-88-9718-952-7

Mise en page par: Candace M. Hansen-Hendrikx, Amphibian Survival Alliance

Traduction en francais: Olivier Marquis, Parc Zoologique de Paris, France et
Andolalao Rakotoarison, Université d'Antananarivo, Madagascar

Imprimé par: Centro Stampa Regione Piemonte, Turin

Photographies: F. Andreone, D. Edmonds et Gerardo Garcia, sauf autres indications



Acronymes, abréviations et glossaire 2 U)
L'atelier d'Ambositra 4 LlJ
Résumé 6 m
Remerciements 7 E
Avant-propos 8 I&
Conservation des amphibiens a Madagascar 9

Taxonomie et distribution 11 E
Histoire naturelle 12 (L{J)
Habitat 14 D
Estimations de la population 15

Statut 16 E
Actions de conservation 18 m
Plan d'Action de Mantella cowanii 19 <
Tableaux des projets et des activités 20 I_
Références 26

-

Plan d’Action Mantella cowanii 2021-2025 1




ET GLOSSAIRE

)
Z
O
|_
<
>
LLI
ia
M
<
V)
LLI
>
>_
Z
O
ha
O
<

ACRONYMES ET ABREVIATIONS

ACSAM: A Conservation Strategy for the Amphibians of Madagascar

Bd: Batrachochytrium dendrobatidis

BIODEV: BIODEV International Environment consultancy agency

CAMP: Conservation Assessment and Management Plan

CEPF: Critical Ecosystem Partnership Fund

Cl: Conservation International

CITES: Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
DREDD: Direction Régionale de I'Environnement et du Développement Durable

IGA: Income Generating Activity / Activités énératrices de revenu

IUCN: The International Union for Conservation of Nature / Union Internation pour la Conservation
de la Nature

IUCN SSC ASG: Amphibian Specialist Group

MATE: Man and the Environnent / 'Homme et I'Environnement
MEDD: Ministere de I'Environnement et du Développement Durable
MISA: Association Miaro ny Sahona

Mitsinjo: Association Mitsinjo

MV: Madagasikara Voakajy

PBZT: Parc Botanique et Zoologique Tsimbazaza

VOI: Vondron'Olona Ifotony / Community Association

ZAP: Zone d'Admininistration Pédagogique
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GLOSSARY
Anthropogénique (pression): Une pression due aux activités humaines.

Aposématique (coloration): Une coloration contrastée (c.-a-d. Noir/jaune ou rouge/jaune) chez
un animal, indiquant qu'il est toxique ou dangereux.

Bd: Batrachochytrium dendrobatidis. Maladie fongique microscopique affectant les amphibiens
dans le monde entier, contribuant au déclin et a I'extinction des populations.

Candidate (espéce): Une espéce identifiée (c'est-a-dire grace a une analyse morphologique et/ou
génétique), mais pas encore formellement décrite.

Hautes Terres Centrales: Une région biogéographique montagneuse du centre de Madagascar,
comprenant la partie contigué de l'intérieur de I'lle au-dessus de 800m d'altitude.

Changement climatique: Changements significatifs de latempérature mondiale, des précipitations,
de la configuration des vents et d'autres mesures sur plusieurs décennies, ou plus, en raison des

activités humaines.

Dina: Un ensemble de coutumes locales et de normes sociales pour gérer |'utilisation des ressources
naturelles.

Endémique: Un animal/plante dont la distribution est limitée a une certaine zone géographique.

Fomisame: Fohisokina Miaro ny Sahonamena, le groupe communautaire local qui gere le site de
Fohisokina/Vohisokina.

Habitat: L'endroit ou l'environnement ou une plante ou un animal vit naturellement ou
normalement.

Hybride: Un animal ou une plante dérivée de I'accouplement de deux espéces différentes.

Larve: Jeune animal qui changera (métamorphose) au cours de son développement en quelque
chose de différent. Chez les amphibiens anoures, il est généralement aquatique et appelé tétard.

Métamorphose: Modification de la morphologie, de la physiologie et des habitudes chez les
animaux, généralement avec un stade/une phase larvaire.

Savane: Prairie Ouverte, généralement avec des buissons ou des arbres épars.

Commerce des animaux de compagnie: Commerce d'animaux sauvages pour le plaisir humain ou
la compagnie.

Pumiliotoxine: L'une des nombreuses toxines, a l'origine trouvée et décrite dans la peau des
grenouilles de la famille des Dendrobatidae. On sait que ces composés sont également présents
dans les especes du genre Mantella.

Squeletteochronologie: Unetechnique utilisée pour déterminerles dges chronologiquesindividuels
des vertébrés en comptant les lignes d’arrét de croissance annuelle dans les os.

Sympatrie: Terme utilisé pour décrire les populations, les variétés ou les espéces qui se trouvent
au méme endroit au méme moment.

Tavy: Agriculture sur brdlis, I'une des principales causes de la déforestation a Madagascar.
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E L'ATELIER A AMBOSITRA

’atelier Mantella cowanii a Ambositra

Du 4 au 6 décembre 2018, un atelier sur la
conservation de Mantella cowanii s'est tenu
a Ambositra, Madagascar. Au cours de cette
réunion, des participants du gouvernement,
du milieu universitaire, des organisations de
conservation et des communautés locales
se sont réunis pour discuter de l'avenir de
cette grenouille particuliere et menacée. Le
plan d'action présenté ici est le résultat de
cet atelier et représente une mise a jour du
premier plan d'action de Mantella cowanii
produit une décennie plus tot.
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La Mission

Assurer la conservation de Mantella cowanii dans son habitat naturel par la transmission de
connaissances pour un développement durable dans le respect de I'environnement.

Participants

Abodo Randrianasolo, Direction Regional de
ATELIER I'Environnement et du Developpement Durable,

MANTELLA COWANII Antananarivo, Madagascar

04 - 05 - 06 DECEMBRE 2018 AMBOSITRA

Achille P. Raselimanana, Mention Zoologie et Biodiversité
Animale, Université d’Antananarivo, Madagascar

Andolalao Rakotoarison, IUCN SSC Amphibian Specialist
Group, Antananarivo, Madagascar

Amphibian
Sherialiel Grain

Christian J. Randrianantoandro, IUCN SSC Amphibian
Specialist Group, Antananarivo, Madagascar

MIS A Danihery Rakotomalala, Direction de la Valorisation

HIARD WY SAHONA des Ressources Forestieres, Direction Regional de

CR”'CALIMECUSVSTEM I'Environnement et du Developpement Durable,
|PARTNERSHIP FUND Antananarivo, Madagascar

Donnée Rasolonjatovo, Municipality, Ivato Centre,
Madagascar

Franco Andreone, Museo Regionale di Scienze Naturali,
Torino, Italy, and IUCN SSC Amphibian Specialist Group,
Antananarivo, Madagascar

CPLAL'A_
+ ki \-
3 :3 >
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Georges Rakotoniriana, Municipality, Antoetra, Madagascar

Gerardo Garcia, Chester Zoo, Upton by Chester, Royaume
Uni
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Harison Randrianasolo, Conservation International, Antananarivo, Madagascar

Herinirina Rakotomahafaly, Direction Regional de I'Environnement et du Developpement Durable,
Antananarivo, Madagascar

Ho Aina Natolotra, Ministere de I'Environnement et du Developpement Durable, Antananarivo,
Madagascar

Holitiana Ramialisoa, Parc Botanique et Zoologique de Tsimbazaza, Antananarivo, Madagascar
Jasmin E. Randrianirina, Parc Botanique et Zoologique de Tsimbazaza, Antananarivo, Madagascar

Joél Bruno Ratsima, Direction de |la Systeme des Aires Protégées, Ministere de |I'Environnement et
du Developpement Durable, Antananarivo, Madagascar

Justin Claude Rakotoarison, Association Mitsinjo, Andasibe, Madagascar

Lydia Rakotoarisoa, Cantonnement Betafo-Antsirabe, Antsirabe, Madagascar

Norbert Miandrisoa, Association FOMISAME, Antoetra, Madagascar

Raphali R. Andriantsimanarilafy, Madagasikara Voakajy, Antananarivo, Madagascar

Roland J. Andrianaridera, Vondron'Olona Ifotony, Antoetra, Madagascar

Serge H. Ndriantsoa, IUCN SSC Amphibian Specialist Group, Antananarivo, Madagascar
Sophie Rakotomalala, Association 'Homme et I'Environnement, Antananarivo, Madagascar
Thiam Raharivahandaitra, Projects Plus Actions, Antananarivo, Madagascar

Tokihery Razafindrabe, Parc Botanique et Zoologique de Tsimbazaza, Antananarivo, Madagascar

Tsanta Rakotonanahary, IUCN SSC Amphibian Specialist Group, Antananarivo, Madagascar
(T

Quelques moments de |'atelier Mantella cowanii tenu a Ambositra. Photographies de I'lUCN SSC
ASG Madagascar.
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La mantelle arlequin, Mantella cowanii, est I'un des amphibiens malgaches les plus menacés. Cette
espéce emblématique a une distribution dispersée sur le haut plateau, et aucune des populations
connues n'est actuellement incluse dans une aire protégée. Dans le passé, M. cowanii était
largement collectée pour le commerce international des animaux de compagnie. Les études sur
sa conservation ont commencé en 1995, confirmant une petite distribution et de faibles densités
d'individus. Les résultats de ces études ont conduit a l'inscription de M. cowanii a I'Annexe Il de la
CITES et finalement a une interdiction d'exportation de spécimens sauvages vivants de Madagascar
a partir de 2003. D'autres études sur le terrain au début des années 2000 ont confirmé que la
collecte pour le commerce des animaux de compagnie représentait une menace pour l'espéce,
ainsi que la perte et la dégradation de I'habitat. En outre, I'érosion de I'identité génétique de
I'espece par hybridation avec M. baroni sur un site proche d’Antoetra a également été confirmée.
Ce plan d'action résume I'état actuel des connaissances sur I'état, la taxonomie et I'écologie de les
populations de M. cowanii, ainsi que sur les menaces qui pesent sur I'espece, et décrit le cadre
institutionnel de gestion de la conservation a Madagascar en énumérant les principales parties
prenantes, la vision, les buts et les objectifs, et les actions de conservation nécessaires.

MOTS-CLEFS: amphibiens, mantelle arlequin, Madagascar, Plan d’action Sahonagasy.
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Madagascar abrite environ 7% de la diversité
mondiale des especes d'amphibiens, dont 99%
sont endémiques a I'ile. Malheureusement, ce
patrimoine naturel est confronté a différents
typesdepressionsetde menaces, principalement
d'origine humaine. Le risque d'extinction est en
effet trés élevé pour de nombreuses especes.

Les scientifiques, conscients de la gravité de la
situation en ce qui concerne la préservation de
cette biodiversité unique, ont mis en ceuvre tous
les efforts pour rechercher les moyens d'assurer
saconservation, en particulier en ce qui concerne
les espéces menacées dont l'aire de répartition
est restreinte. Les informations acquises a partir
des différentes études biologiques menées a
travers l'ile ont été utilisées pour développer une stratégie claire et réaliste, transformée en plan
d'action concret.

Depuis I'atelier « Une stratégie de conservation des amphibiens de Madagascar » tenu en 2006, qui
était directement lié au plan d'action mondial pour la conservation des amphibiens a Madagascar,
les herpétologues malgaches et étrangers ont collaboré pour transformer les axes stratégiques
en activités tangibles pour aborder les questions fondamentales. Compte tenu de l'importance
des actions a mener et des défis a relever, l'information et la mobilisation de toutes les parties
prenantes, allant des communautés locales aux autorités officielles, étaient nécessaires. Dans un
esprit d'efficacité et en tenant compte de la complexité de la situation, la stratégie a été élaborée
séparément pour quelques especes en danger avec un risque élevé d'extinction en raison de leur
distribution restreinte, de la pression intense de la surexploitation pour le commerce des animaux
de compagnie et de la perte d'habitat ; comme c'est le cas pour la mantelle arlequin (Mantella
cowanii). Le programme stratégique présenté ici a été divisé en activités distinctes décrivant les
principales actions a mettre en ceuvre.

Le plan d'action pour Mantella cowanii est le prolongement logique du premier plan d'action
élaboré il y a 10 ans pour une durée de cing ans pour la conservation de cette espece. Les
expériences acquises et les lecons tirées de la mise en ceuvre de ce premier plan, les lacunes a
combler et I'évolution négative de la situation depuis le premier plan, nécessitent une révision
de la stratégie. Grace aux efforts et au dévouement des scientifiques participants, amoureux des
amphibiens malgaches, ce plan d'action actuel pour la conservation de cette magnifique espeéce
est plus pertinent, affiné a partir des échanges lors de I'atelier 2018 sur cette espéce, et d'une
importance primordiale et sa mise en ceuvre est urgente a I'échelle de quelques décennies avant
I'extinction compléte de I'espéces. Il est important de souligner que cette espéce, qui a quasiment
disparu de son habitat en raison d'une exploitation commerciale abusive, utilise fréquemment les
prairies et la savane boisée des hauts plateaux du centre, un écosystéme auparavant considéré
d'origine anthropogénique, donc négligé en ce qui concerne l'intégration dans le réseau d'aires
protégées, mais il apparait maintenant qu'il s'agit d'une généralisation incorrecte.

Il y a encore un long chemin a parcourir pour vraiment protéger cette espéce et les défis sont
énormes, alors bonne chance et n'abandonnez jamais car "avec un cceur vaillant, rien n'est
impossible" et "ensemble, nous pouvons faire la différence".

: Maﬂ Par Achille P. Raselimanana
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Madagascar posséde une des plus grandes diversités d'amphibiens de tous les pays. Avec plus de
365 espéces décrites de grenouilles (en juillet 2020) et 200 autres espéces candidates en attente de
description (Perl et al., 2014), I'lle abrite prés de 7% des espéces d'amphibiens du monde. Toutes
ces espéces sont endémiques mis a part deux qui ont été introduites (Hoplobatrachus tigerinus et
Duttaphrynus melanostictus). De facon alarmante, le La Liste rouge de I'UICN considére que prés
de 40% des espéces d'amphibiens décrites a Madagascar sont menacées d’extinction (Bowers et
al., 2017). La destruction et la dégradation de I'habitat sont actuellement les principales menaces,
et avec le changement climatique, les maladies émergentes et les espéces envahissantes, les
grenouilles de Madagascar courent un risque croissant d'extinction (Andreone et al., 2005; Stuart
et al., 2004).

Cesdernieresannées plusieurs grandes initiatives ont été prises pourla conservation desamphibiens
de Madagascar. Deux ateliers de planification de la conservation ont été organisés a Madagascar,
tous deux appelés « Une stratégie de conservation pour les amphibiens de Madagascar » (ACSAM).
lIs ont eu lieu en 2006 (Antananarivo) et en 2014 (Ranomafana). Le but de ces ateliers, organisés
par le Groupe de spécialistes des amphibiens SSC de I'UICN - Madagascar (ASG Madagascar) et
avec la collaboration de de nombreux partenaires et parties prenantes, était de mettre en ceuvre
le plan d’action mondiale pour la conservation des amphibiens (ACAP) a I'échelle régionale
(Andreone, 2008 ; Andreone et al., 2016). Ces ateliers ont conduit au développement de la Vision
Sahonagasy" ("sahona" en malgache signifie "grenouille", tandis que "gasy" est une contraction de
I'adjectif "malgache"), une stratégie nationale mise en ceuvre a travers le Plan d'Action Sahonagasy
(Andreone et al., 2016).

Toutes les especes de grenouilles endémiques de Madagascar méritent une attention de
conservation si les activités humaines menacent leur existence. A cet égard, de nombreuses
études sur des habitats résiduels éloignés et isolés ont été menées, avec une attention particuliere
portée sur les tendances démographiques au cours des derniéres années (c.-a-d. Dubos et al.,
2020). De plus, quelques espéces particulierement charismatiques mais trés menacées (c.-a-d. la
grenouille Mantella aurantiaca et la grenouille tomate Dyscophus antongilii) ont également été la
cible de plusieurs enquétes sur le terrain et de programmes de conservation. Cela nous amene ala
Mantelle arlequin, Mantella cowanii, qui a également fait I'objet d'efforts de conservation au cours
de la derniére décennie. L'espece est caractérisée par une coloration noire et rouge frappante
et elle n'est connue que d'un petit nombre de localités dispersées dans les hauts plateaux du
centre. Compte tenu de sa distribution trés restreinte, de sa faible densité et de son statut d’espece
menacée, couplé a sa coloration emblématique, I'espéce représente un objectif de conservation
majeur.

Le plan d'action présenté ici définit la "Vision sahonagasy" au niveau de I'espéce pour Mantella
cowanii. Il rassemble des recherches historiques et en cours, des connaissances d'experts et des
contributions des parties prenantes locales, pour développer une évaluation compléte de I'état de
conservation et des menaces auxquelles cette espéce doit faire face. Ce faisant, le plan d'action
vise a atténuer les menaces auxquelles fait face M. cowanii et assurer sa survie.

Plan d’Action Mantella cowanii 2021-2025 9
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Mantella cowanii est un représentant terrestre typique du genre Mantella, qui se distingue par
son paterne de coloration. Le dos et les flancs sont généralement noirs, tandis qu'a l'insertion
des membres on trouve des taches rouge-oranges ou plus rarement orange-jaunes. Les taches
s'étendent le long de la majeure partie de l'avant-bras. Les différents segments du membre
postérieur inférieur possedent plusieurs bandes vives jaune-oranges, oranges ou rouges. Une
tache orange est parfois présente sur la levre supérieure. Le ventre est noir avec des points bleus
pales irréguliers. Les yeux sont brunatres et la pupille est ronde et noire. L'espéce présente un
dimorphisme sexuel, les femelles étant souvent légérement plus grandes que les males (longueur
museau-vent = 25-31 mm contre 22-27 mm) et les males ayant des glandes fémorales.

L'espéce a été décrite en 1882 par le zoologiste belgo-britannique George A. Boulenger, qui a recu
des spécimens préservés de « East Betsileo, Madagascar », recueillis par le révérend William Deans
Cowan (1844-1923), a qui I'espéce fut par la suite dédiée. Bien que I'épithete spécifique a été écrite
cowanii dans la description originale, de nombreux auteurs utilisent I'orthographe cowani (Vences
et al., 1999). Le Code international de nomenclature zoologique autorise ces deux variations. Par
souci de cohérence, I'orthographe cowanii sera utilisée tout au long de ce document. Jusqu'aux
travaux de révision de Vences et al. (1999), souvent d'autres espéces de mantella ont été inclus
dans ou identifié comme M. cowanii. Les noms communs les plus utilisés sont la mantelle arlequin,
la mantelle d'Halloween ou Cowan’s mantella (en anglais) et « mantelle arlequin » ou « mantelle
noire et rouge » (Francais).

« East Betsileo » fait référence a une vaste région des hauts plateaux du centre de Madagascar. Les
données rapportées dans les travaux de synthése (Vences et al., 1999) et dans les guides de terrain
proviennent de spécimens conservés dans des musées d'histoire naturelle. Toutes les localités
enregistrées de M. cowanii sont centrées autour de quatre sites isolés : Antakasina, Antoetra,
Betafo et Itremo. Les sites sont séparés les uns des autres sur une zone de plus de 10 000 km?.
Les observations dans la région d'Antoetra ont confirmé la persistance de certains noyaux de
population importants, et ces populations ont fait I'objet de la plupart des études et des actions
de conservation. Dans la région d'ltremo, I'espéce a été signalée sur quelques sites mais en trés
faible quantité, le cas d'Antakasina ne se référe qu’a un seul individu trouvé en 2003 mais jamais
confirmé depuis. La détection la plus récente de M. cowanii a eu lieu dans la région de Betafo, ol
sa présence a été confirmée a quelques endroits.

Un individu vivant de Mantella cowanii de |a localité Itremo en vue latérale montrant la coloration
dorsale noire et les motifs des flancs et des membres (gauche et centre) et en vue ventrale montrant
des taches du ventre (a droite).

Carte de la répartition connue de Mantella cowanii, basée sur des résultats
confirmés (points rouges).
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Comme les autres especes appartenant au genre Mantella, M. cowanii est principalement
active pendant la saison chaude et humide. Elle semble commencer son activité vers octobre
/ novembre, coincidant avec des températures plus élevées et une augmentation des pluies. A
cette période, les males deviennent particulierement vocaux. lls appellent a partir de refuges tels
que des touffes d'herbe, sous des pierres ou dans des cavités rocheuses. En termes d'intensité,
I'appel est faible et consiste généralement en de courts clics simples, 4-5 KHz de fréquence (Glaw
& Vences, 2007). Méme si de nombreux herpétologues ont déja visité les sites de M. cowanii les
plus connus prés d'Antoetra, I'accouplement, les ceufs et les tétards n'ont jamais été observés dans
la nature. L'activité de reproduction la plus probable n'a lieu que pendant un temps assez limité et
dans des endroits secrets tels que des cavités rocheuses ou d'autres zones abritées. Néanmoins,
les observations en captivité confirment le comportement typique partagé par de nombreuses
especes de Mantella, notamment celles du groupe M. baroni, chez qui les ceufs sont pondus au sol
a proximité des plans d'eau.

Des observations récentes non publiées fournies par J. Newton-Younes et C.J. Randrianantoandro
sur l'une des populations d'Antoetra ont fourni des informations sur I'activité temporelle et le
lien avec les conditions environnementales. Dans leur étude, le paterne d'activité de M. cowanii
semble lié¢ aux changements temporels des conditions environnementales, I'espéce étant active
a des températures relativement basses (16-22°C), des indices UV faibles et une humidité élevée.
Ces conditions ne surviennent que pendant ou aprés des périodes de fortes pluies, ou t6t le matin
et tard le soir. En effet, a midi, les surfaces rocheuses de leur habitat atteignent des températures
tres élevées, parfois supérieures a 50°C, donc totalement impropres a l'activité de I'espéce.
Pendant la haute saison de reproduction (décembre-janvier), les individus étaient presque
crépusculaires, actifs sur les surfaces rocheuses seulement trés tot le matin (5h00 a 7h00), aprés
quoi ils s’abritaient dans des cavités, des crevasses ou des refuges de végétation. Vers 16 h 00, les
grenouilles réapparaissaient et resteraient actives jusqu'a environ 21h00, puis se mettaient a |'abri
dans des endroits cachés plus frais (<18°C). Ces paternes d'activité pourraient étre caractéristiques
de I'espece ou simplement une adaptation comportementale aux zones déboisées, comme sur le
site d'étude pres d'Antoetra.
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Bien qu'une reproduction n'ait jamais été observée dans la nature, Tessa et al. (2009) ont déterminé
la fécondité en analysant des spécimens préservés dans les collections des musées d'histoire
naturelle. lls ont constaté que M. cowanii a des ceufs assez gros par rapport aux autres espéces de
Mantella mais qu'ils sont présents en petit nombre (20-57). En captivité, des pontes de 40 a 47 ceufs
mesurant 2,2 mm de diameétre sont signalées (Glaw et Vences, 2007), avec une durée d’incubation
d'environ 12 jours. Les larves sont blanchatres, d'environ 10 mm de long, donc plus grandes que
chez les autres especes de Mantella. Les larves atteignent une longueur totale de 29 mm aprés
environ 60 jours. Les membres postérieurs apparaissent a 72-80 jours et la métamorphose est
terminée apres environ 100 jours.

Une étude réalisée en utilisant la squelettochronologie, selon laquelle I'age est déterminé en
comptant le nombre de lignes d'arrét de croissance dans les tissus squelettiques, a indiqué que M.
cowanii vit environ que 3 ans a I'état sauvage, ce qui est une durée de vie plus longue que la plupart
des autres espéces de Mantella ( Guarino et al., 2008). En captivité, on sait que les individus vivent
plus de 10 ans. Comme les autres mantelles, M. cowanii est toxique, accumulant des alcaloides
au niveau épidermique, qui sont obtenus par les invertébrés (fourmis, mille-pattes et acariens)
dont elle se nourrit. Les pumiliotoxines sont les principaux alcaloides présents, survenant a des
concentrations élevées. La coloration voyante du corps est clairement aposématique, avertissant
les prédateurs potentiels (en particulier les oiseaux et dans une certaine mesure les mammiféres)
de la toxicité de I'espece. Mantella cowanii n'est probablement pas une proie majeure d'autres
espéces, bien qu'il soit possible que certains serpents présents dans la zone puissent s'en nourrir
activement. Cela dit, les tétards et les juvéniles qui n'ont pas encore séquestré des niveaux élevés
de toxines alcaloides peuvent étre des proies importantes pour certains invertébrés et petits
vertébrés.
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Mantella cowanii n'est connue que des hauts plateaux du centre de Madagascar, ou elle est
présente a des altitudes plus élevées que les autres especes de Mantella (1300-2140 m d'altitude).
Les hautes terres centrales sont dominées par les prairies, qui sont faconnées par le feu et le
paturage. La majeure partie de la forét de la région a été convertie en paturages ou en terres
cultivées a cause de l'agriculture sur brilis. Les populations connues de M. cowanii se limitent
a des parcelles de végétation relictuelles présentes le long des cours d'eau de montagne et des
falaises humides, ainsi qu'a quelques zones de forét relictuelles de haute altitude (Andreone et al.,
2007). Il est probable que M. cowanii habitait a I'origine les lisieres de forét bordant les prairies,
comme on le voit sur les sites ol I'espéce est présente pres d'ltremo. Il convient de noter que
I'habitat et I'écologie générale de la plupart des populations ne sont peut-étre pas représentatifs
de I'état naturel de I'espece, mais plutét des adaptations récentes a la pression anthropogénique
et a la modification de I'habitat.

Les parameétres environnementaux préférés par M. cowanii ont été étudiés par J. Newton-Younes
et C.J. Randrianantoandro sur un site prés d'Antoetra (non publié), qui ont trouvé que I'espéce
fréquente les flancs de collines dans un milieu constitué de savane montagneuse (environ 80%
des observations ont été faites sur les coteaux dans leur étude). Les grenouilles étaient souvent
rencontrées dans des " iles" de végétation composées de lichens, de mousses et de petits arbres,
qui fournissaient un microhabitat humide, indispensable a la survie de I'espéce lorsqu'elle était
active en surface. Lorsque les populations de M. cowanii ont été trouvées dans les prairies ou
le long des cours d'eau, la plupart des individus ont été observés dans ou a proximité de cavités
refuges.

Différents habitats habités par Mantella cowanii, dans le sens des aiguilles d'une montre: falaise
(environs d'Antoetra); champ de mais cultivé le long d'une forét tropicale coupée (Antoetra); petit
ruisseau de montagne (environs d'Antoetra), lisieres de forét de montagne (ltremo); collecteur
(environs d'Antoetra); ruisseau de montagne (Antakasina); rochers dans une forét tropicale de
montagne (Itremo).
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Le suivi de la population de M. cowanii a été effectué sporadiquement sur un seul site situé pres
d'Antoetra. En décembre 1996, une évaluation estimait la densité a 598 individus/ha. Ce nombre
est passé a 48 individus/ha aprés une collecte intense pour le commerce international des animaux
de compagnie. D'autres visites effectuées par Conservation International en 2008 ont confirmé
une densité de 40 individus/ha en janvier et seulement 12 individus au total en mars. En 2012,
le nombre total d'individus capturés était de 191 sur une surface de 2500 m2, avec une taille de
population estimée a environ 750 individus/ha (Rabibisoa et al., 2013). Une étude récente qui a
duré 2 ans a permis d’observer 282 individus entre le 9 et le 12 décembre 2014 et 172 individus
entre le 29 janvier et le 7 février 2015. L'évaluation la plus récente a été réalisée du 27 novembre
au 20 décembre 2015 (J. Newton-Younes, données non publiées). A cette occasion, 102 individus
ont été capturés sur le site au cours des recherches.

La seule autre localité M. cowanii ou des prospections ont eu lieu est Itremo. La, quatre individus
ont été trouvés en 2003 par une équipe du Missouri Botanical Gardens. Par la suite, cing individus
ont été observés en 2008. Les collecteurs locaux a Antoetra ont rapporté que pendant la saison de
reproduction dans les années 1980, jusqu'a 2000 individus pouvaient étre collectés en une seule
journée, alors qu'en 2003, les collecteurs locaux ont déclaré ne collecter que 250 individus par
semaine sur cing sites, ce qui donne une capacité de capture moyenne par personne d’environ un
individu par jour (Andreone & Randrianirina, 2003). Bien que vagues, ces déclarations suggerent
un déclin sévére de la population de M. cowanii au cours des quarante derniéres années.

A partir de ces données, il n'est pas possible d'estimer de maniére fiable la taille de la population
de I'espece en raison de la diversité des techniques utilisées, ainsi que des différences d’échelles
de temps et des périodes de I'année.
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STATUIT

La situation critique de Mantella cowanii a été signalée a plusieurs reprises lorsqu'elle a été
reconnue comme une cible sensible pour le commerce des animaux de compagnie. Notamment,
les premieres discussions sur la conservation de M. cowanii ont été initiées lors de la réunion du
CAMP tenue & Mantasoa en 2001. Par la suite, I'Evaluation mondiale des amphibiens a Gland, en

Suisse, en 2005, a établi la premiere liste compléte des amphibiens menacés a Madagascar.

Mantella cowanii a d'abord été évaluée comme étant
en danger critique d'extinction. Cela a conduit a une
inquiétude croissante quant a la condamnation de
I'espece, une situation également mise en évidence
en 2003 par la publication d'un article dans FroglLog
(Andreone & Randrianirina, 2003). Les principales
préoccupations soulevées pour la conservation de M.
cowanii comprenaient une combinaison de dégradation
de I'habitat et de surexploitation pour le commerce
des animaux de compagnie, les effets du changement
climatique, les maladies émergentes et |'hybridation
avec M. baroni. L'attention accrue de la communauté

internationale a conduit a l'inscription de M. cowanii et d'autres especes de Mantella a I'Annexe

Il de la CITES. L'espéce a été collectée de maniére intensive pour le commerce des animaux de

compagnie depuis au moins la fin des années 1980. Le

commerce des spécimens vivants a été suspendu en

2004, appliguant un quota d'exportation nul en 2005

(United Nations Environment Programme & World

Conservation Monitoring Centre, 2009). Lesdonnées sur

le site Web du United Nations Environment Programme

et du World Conservation Monitoring Centre indiquent

que Madagascar a exporté 3 642 individus de M.

cowanii entre 1998 et 2004. Le maximum était en 2002

avec 1 520 individus.
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En 2014, M. cowanii a été reclassé dans la catégorie En danger (EN) parce que la surexploitation
pour le commerce des animaux de compagnie avait été stoppée (UICN SSC Amphibian Specialist
Group 2014). Malgré cela, la qualité de I'habitat des populations restantes continue de décliner.
La perte continue d'habitat forestier (Harper et al., 2007) estimée a plus de 80% au cours des
trois derniéres générations (estimée a 15 ans) signifie que |'espéce continue d'étre a risque élevé
d'extinction.

Un défi majeur pour I'espéce est sa distribution restreinte. Les populations connues sont isolées les
unes des autres par de grandes distances de terres inhospitaliéres pour 'espece. Cela augmente le
risque de goulots d'étranglement génétiques et de consanguinité. Il n'y a pas de corridors d'habitat
entre les populations, méme a l'intérieur des quatre sites principaux, ce qui exacerbe les risques
liés a la perte de la diversité génétique.

Le changement climatique est une autre menace pour M. cowanii. On sait que le réchauffement
intense causé par le changement climatique menace I'herpétofaune de Madagascar (Raxworthy
et al., 2008). Elle peut provoquer des changements d'altitude vers le haut et entrainer la perte
d'habitats appropriés ou la disparition de microclimats appropriés. En général, les especes les
plus menacées sont les espéces endémiques montagnardes a distribution restreinte, comme M.
cowanii. L'augmentation de la sécheresse accompagnant ce réchauffement de la température
affecte probablement également la fréquence des incendies, exacerbant la dégradation de I'habitat.

M. cowanii est connu pour s'hybrider avec I'espéce étroitement apparentée M. baroni, qui est
classée Préoccupation mineure par la Liste rouge de I'UICN (UICN SSC Amphibian Specialist Group,
2016). Les deux s'hybrident dans une localité proche d'Antoetra ou les deux especes sont connues
pour étre présentes en sympatrie. A cet endroit, jusqu'a 10% de la population de M. cowanii était
d'origine hybride (Chiari et al., 2005). Un déplacement potentiel de l'aire de répartition de M.
baroni vers des altitudes plus élevées stimulées par le changement climatique (Raxworthy et al.,
2008) expose M. cowanii a un risque croissant d'hybridation.

De plus, la majorité des populations connues se trouvent dans des sites montagneux (Andreone
et al., 2007) et ont probablement déja connu des déclins. Ces populations occupent déja des
microhabitats dans des savanes de haute altitude avec des conditions environnementales tres
spécifiques (p.ex., des pentes rocheuses nues avec de |'eau percolante), peut-étre une adaptation
récente aux conditions actuelles de I'habitat, et seules quelques populations de M. cowanii se
trouvent dans les habitats forestiers primaires de montagne (p. ex., ltremo ).

Les maladies infectieuses ont été signalées comme une cause majeure du déclin des amphibiens
dans le monde et sont une source de préoccupation supplémentaire pour M. cowanii. La
chytridiomycose est une maladie fongique causée par le champignon Batrachochytrium
dendrobatidis, connu pour avoir provoqué un déclin catastrophique de la population d'amphibiens
dans le monde. Le dépistage précoce du Bd a Madagascar n'a pas détecté le pathogene chez les
amphibiens malagasy. Le Bd a été détecté pour la premiére fois en 2010 puis confirmé en 2012
chez des individus destinés au marché américain des animaux de compagnie. Ces résultats ont
ensuite été corroborés par les analyses d'échantillons prélevés sur le terrain entre 2005 et 2014.
Le Bd a maintenant été identifié a plusieurs endroits, y compris sur un site de M. cowanii pres
d'Antoetra en 2014 (Bletz et al., 2015). Malgré la présence de Bd dans au moins une population de
M. cowanii, on ne sait pas si et comment I'agent pathogéne peut impacter la population.

Hybrides entre M. cowanii et M. baroni
de Farimazava, environs d'Antoetra.
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Dans le cadre du Plan d'Action Sahonagasy, Mantella cowanii a toujours fait I'objet d'une attention
particuliere du point de vue de la conservation. Les premieres études visaient a identifier la
distribution de I'espéce et comprenaient plusieurs études préliminaires de I’histoire naturelle
de celle-ci. La premiére mesure a été prise grace a l'obtention d'une subvention « seed grant »
du Declining Amphibian Population Task Force, obtenue en 2003. Suite a la réception de cette
subvention, d'importants travaux écologiques ont été réalisés, comme par exemple I'analyse de la
structure d’age de la population (Guarino et al., 2008).

En 2008, le plan d'action Mantella cowanii a été publié, permettant de faire un point sur la
répartition actuelle de I'espéce, sur |'état de la population et de I'habitat, ainsi que sur la définition
des actions clés nécessaires pour protéger |'espéce (Rabibisoa, 2008). L'une des principales actions
proposées a été la création d'une aire protégée dédiée dans la région d'Antoetra. Un programme
de conservation du site a depuis été mis en place avec le soutien d'une organisation locale,
FOMISAME, composée de membres de la communauté locale (Rabibisoa et al., 2013).

Le premier plan d'action a également abordé la possibilité de la mise en place d’'un programme
d'élevage a but conservatoire, en raison de I'avenir incertain des populations a I'état sauvage.
Toutefois, comme |'expertise et les ressources nécessaires pour établir une population ex situ sont
limitées a Madagascar, il a été avancé qu'un partenariat avec un membre de I'EAZA (Association
européenne des zoos et aquariums) serait nécessaire. Il n'y a actuellement aucun zoo ou aquarium
qui héberge cette espéce et il est rapporté que seul un petit nombre d'individus peut encore étre
trouvé parmi les collectionneurs privés, les témoignages de reproduction étant tres peu fréquents
ou peu fiables.

Depuis le plan d'action initial, des actions importantes axées sur le développement durable ont été
menées pres d'Antoetra. Ces initiatives ont été créées pour fournir un moyen de revenu durable
a la communauté locale. Notamment, une petite exploitation piscicole a été développée, ainsi
gu'une initiative de production d'huiles essentielles. Malheureusement, a la suite d'un cyclone en
2012, une grande partie des infrastructures soutenant ces initiatives de développement durable a
été détruite et depuis lors, elles n'ont pas fourni de revenus a la communauté d'Antoetra.

Le plan d'action 2008 a été entierement révisé a |'occasion de la dynamique visant a lancer une
nouvelle stratégie de conservation. Les différents thémes abordés par Rabibisoa (2008) ont été
évalués lors d'une réunion dédiée qui s'est tenue en 2016 a Antananarivo puis ré-analysés un
a un lors de la réunion d'Ambositra en 2018, impliquant toutes les personnes et acteurs de la
conservation présents sur place. En regle générale, il a été vérifié si les objectifs définis dans le
premier plan d'action étaient pleinement, partiellement ou non atteints. Ensuite, d'autres objectifs
possibles ont été discutés et approuvés sur la base de discussions de groupe.
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Le plan d'action quinquennal est divisé en cing grands themes comme suit:
Théme 1. Protection et gestion de I'habitat

D'ici 2025, il y aura un plan de gestion de I'habitat pour tous les sites de M. cowanii, avec des
limites clairement définies autour de I'habitat le plus sensible. Le plan devrait inclure des stratégies
pour protéger les sites contre les incendies de forét. Il est également nécessaire d'identifier les
propriétaires fonciers et de discuter des éventuels transferts d'animaux avec la communauté (par
exemple Dina, VOI). Enfin, les zones clés doivent rester protégées pour atténuer les effets anticipés
du changement climatique. Le but final est la mise en place d’un réseau complet de populations
protégées de M. cowanii.

Théme 2. Recherche scientifique

Les principaux domaines de recherche concernent la compréhension de la répartition des espéces,
la génétique de la conservation, la dynamique des maladies et I'évolution des populations. Des
études spécifiques au site, en particulier sur I'écologie des populations dans différents types
d'habitats, sont nécessaires pour évaluer les menaces locales pesant sur chaque population.
Compte tenu de l'abondance de données, la viabilité des populations devrait étre évaluée au
moyen d'une modélisation génétique et démographique. Un autre objectif devrait étre d'évaluer
le r6le d'un programme de conservation ex situ. Cela peut étre un outil de conservation important
qui pourrait étre utilisé pour faciliter les réintroductions ou renforcer les populations en déclin si
les menaces ne peuvent pas étre atténuées pour empécher un nouveau déclin.

Théme 3. Développement local

L'adoption de mesures de conservation efficaces pour M. cowaniinécessite le soutien et I'implication
des communautés locales. Les initiatives et actions en faveur des moyens de subsistance durables
améliorant le bien-étre des communautés qui vivent a proximité de I'habitat de M. cowanii sont
essentielles a la réussite d'un plan de conservation. Des études socio-économiques seront menées
pour identifier les besoins et les sources potentielles de moyens de subsistance durables pour
les communautés proches de chaque site. Sur la base des résultats, des investissements seront
réalisés dans les infrastructures soutenant les projets de développement local proposés, qui
serviront également de centre de diffusion des actions de conservation concernant I'espece.

Théme 4. Sensibilisation a I'environnement

Une campagne de sensibilisation axée sur I'importance de conserver M. cowanii et de maintenir un
environnement écologiquement sain sera développée avec les communautés locales sur chaque
site. Le programme se concentrera également sur le renforcement des capacités nationales a
travailler sur les efforts de conservation des amphibiens de maniére plus générale, en diffusant les
connaissances acquises en protégeant M. cowanii a d'autres zones et especes a Madagascar.

Théme 5. Formation, partage d'informations et durabilité a long terme
Ce théme se concentre sur l'identification des sources de financement locales, régionales et
internationales pour les activités du projet. Un suivi sera effectué et un comité national avec des

conseillers externes sera mis en place pour évaluer régulierement I'avancement du plan d'action,
garantir l'implication de tous les partenaires et maintenir la communication.
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